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Ror og brgndgods

— transport, samling og kontrol

| forbindelse med udfgrelsen af et aflgbssystem er
korrekt handtering og transport af rgr og brgndgods vig-
tigt. Uanset hvor godt produkterne er udfgrt fra fabrikkens
side, kan forkert eller uhensigtsmaessig transport, aflees-
ning og handtering gdeleegge dele af et leveret parti.

Lige sa vigtigt er det, at selve ledningsgraven er udfgrt
korrekt, og at laegningen opfylder de specificerede krav.
| dette heefte er der en reekke forhold omkring fyldning af
ledningsgraven, som skal tages i betragtning undervejs.
Endvidere er der anvisninger pa samling af rgr og brgnde
og kontrol af teethed.

Pa de fglgende sider findes en reekke gode rad, der ved-
rgrer de praktiske forhold omkring handteringen af rgr og
brgndgods.
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Transport af rgr og brgndgods

Under transporten til arbejdspladsen bgr mindre rgr
veere bundtede. Alternativt kan de laegges pa bilen med
kiler eller lignende mellem rgrene. Sidstneevnte sikring
skal tillige anvendes ved transport af stgrre rgr og brgnde.

Savel afleesning som transport af rgr hen til og ned i led-
ningsgraven bgr ske maskinelt. Det er vigtigt, at der
benyttes anhuggegrej, der er velegnet til arbejdet.

Der findes flere metoder til handtering og lgft af rgr og
brgndgods:

- keeder og lgfteklokker til Igft i istgbte Igfteankre

- stropper omkring ydersiden af rgrene

+ brug af en saks omkring ydersiden af rgrene

- forskellige former for ,montagetaenger”

Det er vigtigt, at rgrene ikke flyttes ved hjeelp af keeder
eller lignende, der fgres igennem rgrene, da dette kan
skade rgrenderne.

ig-fodrgr og ig-brgndgods er forsynet med istgbte Igfte-
ankre og kan derfor handteres ved hjeelp af keeder.

Inden laegningen er det vigtigt, at der er udfgrt en ngje
modtagekontrol, der ud over at sikre, at materialerne er
uden fejl, sikrer, at de modtagne varer er i overensstem-
melse med det, der skal anvendes i ledningsgraven.
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Ledningsgraven

Det fglgende afsnit beskriver nogle veesentlige punkter
omkring ledningsgravens beskaffenhed. Man skal dog
veaere opmaerksom pa, at afsnittet ikke behandler arbejds-
miljgforhold (anleeg, afstivninger mv.). Der henvises til
de geeldende regler pa omradet.

Ledningsgravens bund
Bunden skal veere jeevn. Den bgr kun afrettes med en
gravemaskine med glat skeer.

Bunden skal veere netop sa bred, at der kan komprime-
res som foreskrevet pa begge sider af rgret.

Bunden skal veere baeredygtig. Hvis der er tvivl om jord-
ens beereevne, bgr der udfgres jordbundsundersggelse.
Er jordens baereevne ringe, henvises der til afsnittet;
»Rear i jord med ringe beereevne” side 5.

Ledningsfald

Ved sma ledningsfald er kravet til den vertikale placering
stort. Fejlplacering medfgrer en risiko for, at ledningens
selvrensningsevne bliver utilstreekkelig.

En ledning med relativt lille fald bgr derfor altid afseet-
tes ved brug af en laser. Ogsa ved leegning af ledninger
med stgrre fald anbefales anvendelse af laser-udstyr, da
dette er langt det ngjagtigste.

Ledningens laegning

Rgrene skal understgttes ensartet i hele rgrets leengde
og mindst den nederste sjettedel af rgrets omkreds
(60°). Rgrene ma aldrig hvile pa muffen.

Rgrene laegges pa et udjeevningslag, der skal sikre
ovenstaende.

Efter leegningen pakkes rgrene i et stgttelag, der under-

stgtter rgrene i den nederste sjettedel (60°) af omkred-
sen ved normal understgtning og den nederste fjerdedel
(90°) ved forbedret understgtning.

Jeevn bund

l

Udjeevningslag

/

Muffehul

/
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Stottelag

Normal understgtning

Stottelag

Forbedret understgtning



Kravene til udjeevnings- og stgttelagsmateriale er:

- ma ikke indeholde sten stgrre end 32 mm

- ma indeholde op til 10% sten mellem 16 og 32 mm

- ma ikke leegges pa frossen bund. Sne, is og sten skal
fijernes, inden udjeevningslaget leegges ud

- skal kunne komprimeres uden at skade rgrene

Udjeevnings- og stgttelagstykkelse afpasses efter rgr-
dimensionen (se DS 437 pkt. 5.2).

Omkringfyldning

Nar leegningen er kontrolleret og godkendt, pakkes rgrene
i en omkringfyldning, der skal sikre rgrene en tilstraekkelig
sidestgtte og fastholde rgrene efter laegningen.

Under forudseetning af, at der kan komprimeres med
tungt materiel, skal materialet til omkringfyldningen
under normale forhold opfylde fglgende krav:
- ma ikke indeholde sten stgrre end 64 mm
- ma ikke veere frossent
- ma ikke indeholde stoffer, der er aggressive over for
rgrene
- skal kunne komprimeres som forudsat/
foreskrevet

Hvis den opgravede jord er egnet, kan den anvendes til
omkringfyldning.

Sand og grusfyld er velegnet og skal komprimeres til
mindst 91% standard proctor. Morzaenelerfyld er ogsa vel-
egnet, hvis det er finkornet og kan komprimeres til
mindst 93% standard proctor.

For at rgrene skal f& en god beereevne, er det vigtigt, at
omkringfyldningsmaterialet komprimeres omhyggeligt
helt ud til gravens sider.

Fyldet fordeles pa begge sider af rgrene og udleegges i
lag af max. 0,30 m tykkelse mellem hver komprimering.

Omkringfyldningen fortseetter til mindst 0,10 m over led-
ningen.

materialekrav

God komprimering

Iy

God beereevne

Omkringfyldning
materialekrav
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Tilfyldning af ledningsgraven
Den opgravede jord kan anvendes til fyldningen. Dog ma
stgrre sten, brokker og lignende ikke anvendes.

Hvis fyldmaterialet skal komprimeres, skal komprime-
ringsmateriellets veegt og slagkraft afpasses efter jord-
deekningen, sa ledningen ikke beskadiges.

| befeestede arealer stiller vejmyndigheden krav til mate-

rialer og komprimeringen i tilfyldningen — kontakt derfor

vejmyndigheden, fgr der graves.

+ jorddeekningen skal veere mindst 0,60 m for normalrgr
og 0,40 m for specialrgr, hvor der forekommer trafik-
last. Ledninger i lille dybde kan knuses af tung trafik

+ veer opmeerksom pa ekstraordineer tung trafik i bygge-
perioden

Dobbeltgrav og krydsende
ledninger

Veer seerlig opmaerksom pa komprimeringen
+ i dobbeltgrav (separat system)
+ ved krydsende ledninger

| dobbeltgrav er det den gverste ledning, der kan fa den
stgrste belastning.

Af hensyn til den gverste ledning kan det veere ngdven-
digt at komprimere fyldet omkring og over den nederste
ledning til den oprindelige jords teethed helt op til under-
kant af den gverste ledning. Samtidig skal fyldet mellem
den gverste ledning og gravens side komprimeres meget
omhyggeligt, for at den paregnede sidestgtte kan opnas.

Ved krydsende ledninger kan den gverste ledning kun
sikres et fast leje, hvis der anvendes fyld, som ikke saet-
ter sig. Fyldet komprimeres omhyggeligt op til den gver-
ste ledning.

Befaestede arealer: krav til tilfyldningens gverste lag

Tilfyldning

Tilfyldning

Komprimeres altid bedre end

Komprimer omhyggeligt her

L/ \



Rgr i jord med ringe

Ved udfgrelse af anlaegsarbejder i Danmark stgder man
jeevnligt pa omrader med utilstraekkelig beereevne. Pa
sadanne steder kan det veere ngdvendigt at treeffe foran-
staltninger, der sikrer rgr og brgnde mod seetninger.

Stabilisering af jorden

| tilfeelde, hvor jorden er blevet opblgdt, kan man stabili-
sere jorden med cement eller breendt kalk. Cement
anvendes, nar der graves i sand eller grus, mens kalk er
mest brugbart, nar der graves i ler. Metoden er relativ
billig, men kun anvendelig, nar det er et relativt tyndt
jordlag, der skal forstaerkes.

Den mest anvendte Igsning er udskiftning af den darlige
jord med eksempelvis ngddesten.

Paelefundering

| tilfeelde, hvor baeredygtig bund ligger meget dybt, kan
peelefundering af rgr og brgnde anvendes. Over palene
etableres en betondrager, der udfgres, sa den ender
nogle meter inde i omradet med tilstreekkelig baereevne
— derved undgas differenssaetninger imellem de to om-
rader.

Man skal specielt vaere opmaerksom pa to forhold ved

peelefundering:

- der skal veere plads til et udjeevningslag mellem
betondrager og rgr, saledes at der ikke opstar beton-
kontakt

- differenssaetninger i jorden medfgrer forgget belast-
ning pa rgrene, og der skal foretages en egentlig styr-
keberegning

beereevne
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Samling af ledninger

Teetheden af ledningen er afhaengig af den preecision,
ledningerne laegges med. Da ig-rgrets gummiring er
istgbt, sikres det, at rgrene ikke kan monteres forkert.
Samlingen opfylder kravet til hgj samlingsklasse.

Umiddelbart inden samling af rgrene renses muffe og
spidsende omhyggeligt for snavs, og spidsenden smg-
res med glidemiddel. ig-glidemiddel kan leveres af ig-
gruppens medlemmer.

Rgrene Igftes pa plads i ledningsgraven og samles ved
anvendelse af veerktgj, der ikke beskadiger rgrene. Min-
dre rgr samles normalt ved anvendelse af en lodret
lgftestang, der trykker pa en traeklods lagt pa tveers af
rgrets muffeende. Stgrre rgr kan samles ved hjeelp af
gravemaskinens hydrauliske skovl, som trykker pa f.eks.
en treesvelle lagt pa tveers af rgrets muffeende.

Alternativt kan rgrene treekkes sammen ved hjeelp af et
treekspil.

Efter samlingen skal det kontrolleres, at rgret er korrekt
placeret, saledes at ledningen laegges praecist efter en
ret linie fra brgnd til brgnd.

Samling af brgnde

Alle ig-brgnde (bortset fra vejbrgnden) samles med en

glidesamling, der sikrer taette brgnde i samlingsklasse A.

Umiddelbart inden samling renses muffe og spidsende
for snavs, hvorefter glideringen paseettes. Der medfgl-
ger montagevejledning, der bgr fglges, idet ikke korrekt
monterede glideringe kan give uteetheder.

Herefter Igftes brgndringen/keglen pa plads. Oftest vil
den glide pa plads af sig selv, ellers vil et let tryk af gra-
vemaskinens skovl fa den pa plads.

e

1) Fgr samlingen fijernes en even-
tuel isbelaegning pa gummiringen

2)
Evt.
monteret
beskyttelses-
ring fiernes ved et treek i tape-
fligen. Mindre tilbageblevne stykker
af beskyttelsesringen forhindrer ikke
samling af rgrene.

(&

3) Spidsenden smgres med glide-
middel. Vade overflader behgver
ikke tarres.

4) Lad ig-rgret haenge
i Igftegrejet. Grav ud til muffen.
Sgrg for en rimelig centrering og
skub rgret pa plads.

B

5) Gummiringen er altid i rigtigt
leje i den feerdige samling, og
samlingen har hgj l&seevne.

0

Glidetaetning placeres pa brgndens
spidsende.

Sgrg for at der er ensartet
spaending hele vejen rundt.

Placeringen er korrekt nar gliderin-
gen sidder i spidsendens reces.

»

Forkert placering — brgndringen vil
ikke kunne glide ned.

R

Brgndringen centreres og Vil glide
ned ved et let tryk.

T;

Samlingen er korrekt nar gverste
brendring hviler pa den nederste.
Der kan forekomme abning i fugen
enkelte steder.




Dybe brende

| samlinger beliggende dybere end fire meter anbefales
det, at anvende trykudligning. F.eks. kan anvendes tryk-
udligningsband, gummistrimler eller lignende.

Trykudligning anvendes for at undga punktbelastning
mellem brgndelementer. Trykudligning placeres pa selve
brgndringen, og man forhindrer derved, at der opstar
knasfuge med mulighed for revnedannelse.

Udvendig Indvendig
brgndside brgndside
Glidering

Trykudligning/_

Endvidere kan savel brgndringe som brgndbunde til
store dybder produceres med traditionel armering eller
med fiberarmering.

Ved montage af dybe brgnde bgr man ikke anvende lave
brgndringe i stgrre dybder. Generelt bgr brgnde opbyg-
ges af minimum 1000 mm hgje ringe, og tilpasning af
brgndens hgjde sker ved anvendelse af kegler og top-
ringe i varierende hgjder.

Uudnyttede tilslutninger
i bronde

Uudnyttede ig-tilslutninger i betonbrgnde skal lukkes
med ig-rgrpropper for at opna en teet samling (se ogsa

heeftet ,Betonrgr” side 10). Uudnyttede PVC-tilslutninger i

betonbrgnde lukkes med en PVC-rgrprop.
Det er ikke tilstreekkeligt blot at stgbe abningerne til.

Meaerkning af rgr
og brgnde

For at sikre, at de feerdige produkter er identificerbare,
meerkes alle rgr og brgnde. Meerkningen indeholder
oplysninger om produktionssted, kontrolinstans og pro-
duktionsdato.

Kontrolinstans kan veere en af fglgende:

¢ : Dansk Beton Certificering (DBC)

A\: Betonvarekontrollen (BVK)

Eksempler pa maerkning:

999 ¢ 970907
999 A 970907

Meerkningen kan eventuelt suppleres med kodebogstaver
eller en supplerende meerkning.

Eksempler pa meaerkning med kodebogstav:

999 ¢ K 970907
999 A K 970907

Kodebogstav K angiver, at produktet er fremstillet efter
aftale med kunden.

Eksempel pa supplerende meerkning:
TATHEDS-

NN
KONTR.

Benyttes pa rgr og brgnde. NN angiver initialerne pa den
pageeldende kontrollant.
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